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Abstract DE 39 90 616 



Apparatus, especially for detecting leakage or unintended consumption in pipe systems, of a 
type, the mode of operation of which is based on heat transmission. The design of the 
apparatus is such that its use does not necessitate intrusion into the installation of the pipe 
system. The adjustable electronic system of the apparatus collects the measured results at 
predetermined periods and triggers warning or alarm signals, as required by the user. 
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Vorrichtung zur Erfassung von Verlust oder 
unerwlinschtem Verbrauch in einem Rohrsystem 

5 

Diese Erfindung bezieht sich au.f ein System, das eine ge- 
ringe Strbmung eines flieBenden, warmeleitenden Mediums 
in einem Rohrsystem anz'eigen kann, und dessen Ges tal tung 
weicht- betrachtlich von den gegenwartig handelsublichen 
10 volumetrischen . oder Massenf luS-Mefigeraten ab. 

Die Bewegung eines strbrrienden Mediums in einem Rohrsystem 
wird durch allgemein bekannte volume trische DurchfluB- 
meBgerate gemessen. Die folgenden MeBgerate werden ver- 
15 - wende t : 

- Offnungen 

- Venturi-Rohre oder -Dusen 

- MeBgerate vom Propellertyp = 

- Wol tmann-MeBgerate 

20 - Magne tindukt ions-Meflgerate 

- Ultraschall-MeBgerate 

- Fluiditats-MeBgerate (Fl'uidistor meters) 

- Coriol is-MeBgerate . 

25 All diese MeBgerate haben gemeinsam, daB ihre Gestaltung 
' auf die Messung volumetrischer Mengen pro Zeiteinheit 
innerhalb eines begrenzten, obwohl haufig groBen dyna- 
mischen Bereiches mit der maximal erreichbaren Exaktheit 
zielt. Diesen MeBgeraten ist ebenfalls die Tatsache 

30 gemeinsam, daB sie nur durch Eindringen bzw. Aufschaltung 
(nachfolgend als Eindringen bezeichnet) in das vorhandene 
Rohrsystem befestigt werden konnen. 
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Da volumetri sche Durchf luBmeBgerate haufig zur Bestimmung 
des volumetri schen Verbrauchs oder zur Messung der 
verbrauchten Energiemenge verwendet werden, besteht das' 
Ziel darin, eine optimale Exaktheit des Meflgerates zu 
5 erreichen, wenn die Geschwindigkei t des Mediums hoch ist, 
wenn dies durch' daB MaBgerat hindurchs trbmt . Auf der 
anderen Seite kann festgestellt werden, daB die exakte 
Messung der Strdmung des Mediums schwieriger wird, je 
geringer die volume trische Strdmung ist, und unterhalb 

10 einer bestimmten volumetrischen Strdmung blockiert das 
MeBgerat , oder es ist wegen der groBen Unsicherheit in 
der Umgebung nicht mdglich, der Ablesung des MeBgerates 
zu vertrauen. Die meisten volumetrischen Durchf luBmeB- 
gerate sind so gestaltet, daB ihr Medium in' der Richtung 

15 durch das MeBgerat strdmt, die die MeBrichtung des MeB- 
gerates ist. Im entgegengese tzten Fall wird entweder das 
MeBgerat uberhaupt nicht arbeiten oder undef inierbare 
Ergebnisse anzeigen. 

20 Daraus folgt, daB die gegenwartig bekannten volumetri- 
schen Durchf luBmeBgerate zur zuverlassigen . Bestimmung 
nicht geeignet sind, sei es, daB das Medium aufhdrt oder 
sich das Medium sehr langsam hin- und herbewegt. 

25 In Wasserleitungen oder anderen, ein Fluid enthaltenden 
Leitungen kdnnen aufgrund groBer oder kleiner Durch- 
lassigkeiten im System unerwlinschte Bewegungen auftreten, 
wenn das System sonst, was unerwlinschte Bewegungen des 
Mediums betrifft, versperrt ist. 

30 

Solche unerwiinschten Bewegungen im Medium kdnnen z. B. im 
Wasserzuf uhrsystem eines Einf amilienhauses durch durch- 
lassige Rohrverbindungen , tropfende Hahne , beschadigte 
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Dichtungen, Rohrrisse usw. auftreten, selbst wenn alle 
Entnahmestelleri geschlossen sind. 

In dieser Situation wird sich das Medium in Richtung der 
5. undichten Stellen bewegen. Der Ort und die GroBe der 
unerwlinschten, undichten Stelle .kdnnen nicht vorhergesagt 
w'erden, und folglich ist es nicht moglich, die Richtung, 
in der sich das Medium bewegt, und die Strbmungsmenge 
vorherzusagen. Im Hinblick auf diese Tatsache sind die 
10 gegenwartig bekannten volumetrischen Durchf luBmeBgerate 
nicht geeignet, urn zu bestimmen, ob das Medium stationar 
ist Oder nicht . . ' • 

ImBereich des Hausbaus ist es in den letzten Jahrzehnten 
15 ublich geworden, die Wasserrohrinstallationen zu verber- 
gen, insbesondere indem sie innerhalb der Wande einge- 
bettet und teilweise unter den FuBboden angelegt werden, 
Durch schwaches aber andauerndes Auslaufen von Wasser. aus 
Rissen in diesem System rufen diese Installationen gegen- 
20 wartig immer mehr Zerstdrungen hervor. Haufig wird 

diese Zerstdrung nur nach langerer Zeit bemerkt,. wenn es 
durch umfangreiche Reparaturen, die das Aufbrechen der 
FuBboden usw. umfassen, sowohl eine teure Reparatur, als 
auch eine groBe Unbequemlichkeit fur die Bewohner ist. 

25 

Gegenwartig sind einige Verlustde tektoren erhaltlich, urn 
diese Zerstdrung zu vermeiden. Diese basieren auf dem 
mechanischen Prinzip des RotationsmeBgerates, das der 
Elektronik entspricht, und sind relativ teuer, sie erfor- 
'30 dern zusatzlich Instal lationskosten des Verbrauchers . 

Es ist Aufgabe dieser Erfindung, eine kostengunstige 
^ Vorrichtung zu schaffen, die das Auslaufen in der 
Installation eines Rohr systems, das ein Fluid leitet, 
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durch eine Technologie anzeigen kann, die kein Eindringen 
in die Installation des Rohrsystems erfordert. 

Die Aufgabe dieser Erfindung wird durch das System ge- 
5 lost, das so gestaltet ist, wie es im kennzeichnenden 
Teil des Anspruchs 1 als auch in der detaillierten 
Erlauterung beschrieben ist, die' in den* folgenden Ab- 
schnitten enthalten ist. 

10 Die Erfindung beruht auf dem physikalischen Phanomen, daB 
ein homogenes, warmelei tendes Medium die Warme einheit- 
lich in alle Richtungen vom Heizel'ement weg leitet, .das 
direkt oder indirekt mit dem Medium in Kontakt steht, 
solange das Medium stationar ist. 

15 

Die Menge der bef order-ten Warme hangt von der Warmeleit- 
kapazitat des Mediums und vom Temperaturunterschied 
- zwischen der Warmequelle und dem Medium ab . Wenn das 
Medium in Bewegung ist, 'wird mehr Warme in der Richtung 
20 transportiert , in der sich das Medium bewegt. 

Wenn liber und in der Nahe der Warmequelle temperatur- 
flihlende Elemente befestigt werden, ermbglichen diese 
eine Anzeige, ob das Medium stationar Oder in Bewegung 
•25 ist. 

Eine auf diesem Prinzip bekannte Durchf luBmessung ist 
unter anderem aus US-PSen 4 3.91 137 und 4 400 975 be- 
kannt . Diese und andere auf dem gleichen Prinzip beruhen- 
30 de Patente haben gemeinsam, daB sowohl die Warmequelle 
als auch die Sensore 1 emente im Medium ' befestigt oder 
innerhalb einer Vorrichtung enthalten sind, die innerhalb- 
des Rohrsystems selbst installiert werden muB, z. B. US- 
PS 4 255 968. 
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Diese Erfindung liefert eine technologische Neuheit, da 
die Warmequelle, die warmef uhlenden Elemente und der 
grbfite Teil der ent sprechenden Elektronik in einem ent- 
fernbaren Aufbau . installiert sind, der das Rohr umgibt, 
5 in dem die Mediumbewegungen oder -verluste gemessen 
werden sollen. Als Ergebnis wird ein kostengiinstiges 
Produkt erreicht, das kein Eindringen in das Rohrsystem 
erfordert und in seiner speziellen Ausfuhrungsf orm z. B. 
fur' Kundendiens rzwecke transportabel sein kann. 

t Die grundlegende ■ Besonderheit der Gestaltung des erfin- 
< dungsgemaBen Auslauf meBgerates ist in Fig. 1 gezeigt. 

Im Gehause (K), das mit dem tatsachlichen Rohr (R) des 
15 Wassersystems in Kontakt steht, ist ein Heizelement (HI) 
zusammen mit drei Warmesensoren (Dl), (D2) und (D3) 
installiert. Das Heizelement (Hi) ist so im Gehause (Hi) 
installiert, daB (Hi) mit der Unterseite des Rohres (R) 
in Kontakt steht. Die drei Warmesensoren stehen mit der 
20 Oberseite des Rohre.s in Kontakt, wobei der' Sensor (D2) in 
der Mitte direkt oberhalb des Heizelementes ist, wahrend 
die Sensoren (Dl) und (D3) in Jewells gleichen Abstanden 
nach rechts und nach links vom Sensor (D2) sind. 

25 Folglich besteht das MeBprinzip in der Tatsache, daB die 
Warme durch das Heizelement (Hi) periodisch zur Unter- 
seite des Rohres zugefuhrt wird. Wenn im Rohr keine 
Strdmung ist, wird die Warme vertikal ansteigen und im 
Vergleich mit (Dl) und (D3) (D2) erwarmen, wohingegen das 

30 Verhaltnis zwischen (Dl) und (D3) nicht beeinfluBt wird. 
Wenn z. B. eine leichte Strdmung , nach rechts vorliegt, 
wird die Warme nach rechts strdmen und' (D3) im Vergleich 
mit (Dl) erwarmen, und wenn eine intensive Strbmung vor- 



3 9 y 0 6 1 6 



liegt, wird die Varme abgeleitet, ohne einen der Sen- 
soren zu erwarmen. 

Eine mdgliche kostengUnstige elektrische Schaltung zur 
5 Verlustmess'ung ist im Blockdiagramm in Fig. 2 gezeigt. 
Unten links ist der Strbmungsmeflwandl er gezeigt. Als 
Temperatursensoren werden SMD-Dioden mit einem Tempera- 
turkoef fizienten von etwa 2 mV/°C benutzt, deren Kosten 
gering sind. Die Spannungen entlang der Ser.soren. Dl unci 

10 D3 werden zu .einem Eingangsverstarker 1 ubertragen, der 
ein Instrumentverstarker mit einer dif f erentiellen Ver- 
starkung von 1000 ist. Die Spannung entlang des Sensors 
D2 und der Hauptwert von Dl und D3 werden dem Eingangs- 
verstarker 2 zugefuhrt, auf ahnliche Weise ein Instru- 

15 mentverstarker mit einer dif f erentiellen Verstarkung vcr. 
1000 . 

Urn die Differenzen der Grundwerte der Sensoren und mbg- 
liche statische Temperaturdif f erenzen entlang des Rohres 
20 zu kompensieren, ist jeder Instrumentverstarker mit einer 
Nullstellungsschaltung versehen. Die Null s tel lungsschal - 
tung besteht aus zwei"* 6-Bit-Digital/Analog-Konvertern ur.i 
einem Operationsverstarker . 

25 An den Ausgang jedes Instrumentverstarkers sind zvei 
Komparatoren verbunden. Ein Komparator vergleicht die 
•Ausgangsspannung des Verstarkers mit 0 Volt und regelt 
folglich die Nullstellungsschaltung. Der andere ver- 
gleicht die Ausgangsspannung .des Verstarkers mit cer 

30 Bezugsspannung und gibt ein Signal, wenn der Temperatur- 
unterschied an den Sensoren bewirkt, daB die Ausgangs- 
spannung des- Verstarkers diesen Wert Ubersteigt. 
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Zur Regelung der verschiedenen Funktionen ist eine Zeit- 
. schaitung vorgesehen, und zum Lesen der Werte und zum 
Ausldsen eines Alarms, wenn ein Verlust registriert wird, 
gibt es eine Regelschal'tung mit einer Zahl lichtemi ttie- 
5 render Dioden, als auch einem akustischen Alarmerzeuger . 
Schliefllich umfaBt das System eine Heizeinheit. die aus 
einem Transistor besteht, der als konstanter S«tromgene- 
ratdr arbeitet und der wahrend der Heizperiode z. B. 3 W 
auf nimmt . 

10 

Nachfolgend ist ein einfacher Meflzyklus mit einer Zeich- 
nung beschrieben, um die Arbeitsweise des Verfahrens des 
Verlustde tektors zu erlautern. Die Folge der verschiede- 
nen Zeitsignale kann, wie in Fig. 3 gezeigt, aufgezeich- 
15 net werden. 

Die Sequenz wird mit der Schaltung bei Null eingeleitet. 
Wenn das Zeitsignal 1 ft l t! ist, erhbht sich die Ausgangs- 
spannung des. D/A-Grobkonverters schri ttweise . Diese 

20 Spannung wird liber den Operat ionsverstarker und eine 
Frequenzteiler-Widerstandsschal tung (divider resistance 
network) einem Minuse ingangspol des Ins trumentverstarkers 
zugefuhrt, wohingegen der andere Minuseingangspol uber 
den Spannungsf requenzteiler mit der Bezugsspannung in der 

25 Mitte des Operationsbereiches des D/A-Konverters beiie- 
fert wird. Wahrend dieses Verfahrens fallt die Ausgangs- 
spannung des Ins trumentverstarkers schri ttweise ab , mit 
der Zeit fallt sie auf einen bestimmten Punkt unter den 
Bezugswert des Komparators von 0 Volt ab . Dies bewirkt, 

30" dafi das Ausgangssignal des Komparators auf "1" geht , dies 
blockiert den D/A-Grobkonvert er in seiner S t romposi t ion . 
Wenn die D/A-Grobeinstel lung abgeschlossen ist, geht das 
Zeitsignal 2 auf "1", wodurch sich die Spannung des D/A- 
Feinkonverters schri ttwei se erhbht. Diese Spannung wird 
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durch 50 geteilt, und- die D/A-Grobspannung zum Instru- 
mentverstarker wird durch den Operationsvers'tarker sub- 
trahiert. Die Ausgangsspannung des Instrumentverstarkers 
wird dann in Schritten von i/50 der Schritte der D/A- 
5 Grobeinstellung ansteigen. Bei diesem Verfahren wird bei 
einem bestimmten Zeitpunkt die Ausgangsspannung wieder 
den Bezugswert des Komparators von 0 Volt ubersteigen, 
was die Verschiebung des Ausgangswertes des Komparators 
auf M 0" bewirkt. Dies^blockiert den D/A-Feinkonverter bei 
10. diesem Stromwert, und das Nullstellungsverf ahren ist ab- 
geschlossen . 

' Wenn die Nullstellung abgeschlossen ist, geht das . Z'eit- 
signal 3 auf "1". Dieses Signal aktiviert die Heizein- 

15 heit, und das Rohr wird 32' Sekunden lang durch 3 W 
e'rwarmt. Dieser Heizperiode folgt die MeBperiode, wahrend 
der das Zeitsignal 4 "1." ist. Wahrend der MeBperiode, die 
32 Sekunden dauert, vergleicht der Komparator die Strom- 
ausgangsspannung des Instrumentverstarkers mit der Aus- 

20 gangs spannunrig vor der Warmeanwendung , und wenn dieser 
Unterschied einen bestimmten Grenzwert ubersteigt, der 
von der Bezugsspannung des Komparators abhangt, geht ein 
Signal zur Regeleinheit , die diese Information speichert. 

25 Die letzte Folge des MeBverf ahrens besteht in der Behand- 
lung der registrierten Signale und dem Lesen dieser Er- 
gebnisse. Dies findet statt, wenn das Zeitsignal 5 "1" 
betragt. 

30- Wenn jede der beiden MeBwandlereinheiten an den Sensoren 
gewisse Temperaturabweichungen registriert hat Oder 
nicht, kann die folgende Wahrscheinl ichkei tstabelle aus- 
gedacht werden, in der "1" eine registrierte Temperatur- 
abweichung kennze i chne t , 
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MeBwandler 1 MeBwandler 2 Ergebnis 

( Sei tensensoren ) (mittlerer Sensor; 

0 0 starke Strbmung 
5 0 .1 keine Strbmung 

1 0 mittlere Strbmung 
1 l geringe Strbmung 

Das Ergebnis wird von den lichtemittierenden Dioden ab- 
10 gelesen und wird durch sie weiter angezeigt, bis das 
Ergebnis aus der nachsten Messung verfugbar ist. Dies 
beendet das MeBverf ahren , und es folgt eine Pause von 
17 Minuten Dauer, wodurch sich der MeBwandler thermisch 
• stabilisieren kann, und nach diesen 17 Minuten startet 
15 das obengenannte Verf ahren erneut. Die Ergebnisse der 
verschiedenen Messungen werden gespeichert, und wenn .liber 
einen Zeitraum von 24 Stunden zu jedem Zeitpunkt kein Er- 
. gebnis "keine Strbmung'* registriert ist, wird der Alarm 
betatigt, der ein Lichtsignal, ein akustisches Signal 
20 Oder eine Telef onverbindung usw. sein kann. 

Der Benutzer muB diesen Alarm bestatigen und entschei- 
den, ob wahrend. des letzten Zeitraums von 24 Stunden ein 
korit inuierlicher Verbrauch war oder ob der Alarm auf 
25 einem unerwiinschten Verlust aus dem System beruht. 

Es besteht jedoch kein Grund, die Gestaltung des 
elektronischen Systems dieser Vorrichtung nicht so vorzu- 
nehmen, daB die Regis trierung des Ergebnisses "starke 
30 Strbmung" innerhalb von Zeitraumen, bei denen der^ Be- 
nutzer eine solche Funktion fordert, sofort Alarm aus- 
lbst. 
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Die Empf indlichkei t des VerlustmeBgerates . kann einge- 
stellt werden, das hangt vol lkommen vom Rohrtyp ab , auf 
dem die Vorrichtung befestigt wird. Eine Strbmung von 
weniger als 0,6 1/h kann z. B. in einem Rohr mit 3/4" 
angezeigt werden, wenn die Wassertemperatur etwa 25°C 
betragt. Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet., daB- 
das Verlus tmeBgerat auf der ' Auflenseite des Rohres be- 
festigt wird., das mit dem System in Zusammenhang steht , 
in dem der Verlust, falls vorhanden, angezeigt werden 
soil. Es kann dauerhaft * befestigt werden, es besteht 
jedoch kein Grund, warum die Vorrichtung nicht von System 
zu System gebracht werden kann, urn Serviceauf gaben durch- 
zufiihren. 

Eine mdgliche Gestaltung des erf indungsgemaBen Verlust- 
meBgerates ist in Fig. 4 sowohl im Schnitt als auch bild- 
lich gezeigt. 

Das Gehause der Vorrichtung, das das Rohr 1 enthalt, be- 
steht aus zwei Halbteilen, einem oberen Teil 2. und einem 
unteren Teil 3. Diese Halbteile sind mit Hilfe von 
Arretier- oder Bef estigungselementen , wie Schrauben 4, urn 
das Rohr 1 zusammengeklemmt . .An beiden Enden des Gehauses 
sind austauschbare , zweiteilige , elastische Fuhrungs- 
buchsen 5 eingesetzt, die es einerseits ermbglichen, das 
VerlustmeBgerat auf Rohren mit unterschiedlichen Abmes- 
sungen zu montieren, wahrend sie andererseits verhindern, 
daB Feuchtigkeit auf diese Weise in das MeBgerat ein- 
dringt. 

Flachbaugruppe (pcb) 6 mit der 
und mit dem Heizelement 7 be- 



Im unteren Teil 3 ist eine 
ent spree hen den Elekt ronik 
festigt. 
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Im oberen Teil 2 ist eine Flachbaugruppe 8 mit der ent- 
sprechenden Elektronik und den drei Sensorelernenteh 9, 10 
und 11 befestigt. 

5 Sowohl die Heizelemente 7 als auch die Sensorelemente 9, 

10 und 11 kdnnen einfache Einrichtungen sein, die im 
rechten Winkel zur Langsrichtung des Rohres 1 verschieb- 
bar sind, wodurch gesichert wird, daB irgendwelche Un- 
regelmaBigkei ten und Fehler im Durchmesser dieses Rohres 

10 den Kontaktdruck zwischen dem Rohr und den Sensorelernen- 
ten bzw, dem Heizelement nicht beeinf lussen.. 

Der durch das Heizelement 7 und die Sensorelemente 9, 10, 

11 auf das Rohr 1 ausgeiibte . Kontaktdruck wird mit Hilfe 
15 von Federelementen 12 gesichert, 

Eine weitere mbgliche Gestaltung der Sensor-Flachbau- 
gruppe 8 kann darin bestehen, da£ drei Kupf erelektroden 
direkt in die Flachbaugruppe eingelbtet sind,-wie es in 

20 Fig, .5 gezeigt ist, und dafl drei SMD S0T89-Transistoren 
15 als Temperatursensoren verwendet werden, wobei die 
Transistoren in der Nahe der entsprechenden Elektroden so 
auf die. Flachbaugruppe gelbtet sind, daB die Kupfer- 
bahnen auf der Flachbaugruppe die thermische Verbindung 

25 zwischen den Kupf erelektroden und der kiihlenden Ober- 
flache des SMD-Transistors schaffen, der direkt an die 
Kupferbahn auf der Flachbaugruppe aufgelbtet ist, 

Diese Verwendung eines SMD S0T89-Transis tors ist neu, da 
30 die kiihlende Oberflache als warmeauf nehmende Verbindung 
dient . 



Dieses Verfahren sichert auf . einfache Weise den 
thermischen Kontakt zwischen dem Rohr 1 und der signal- 
erzeugenden Einheit (15). 

Die Flachbaugruppe 8 mit den drei aufgeldteten Sensor- 
elementen 9,-10 und 11, die im Halbteil 2 angeordnet ist, 
kann im rechten Winkel zur Langsrichtung des Rohres 1 
verschoben werden und wird mit Hilfe der Federelemente 
gegen das Rohr 1 gedriickt, die eine konstante Kraft K 
ausliben . 

Eine gute Warmeiibertragung zwischen dem Rohr und dem 
Heizelement bzw. dem Rohr und den Sensorelementen wird 
mit Hilfe bekannter technischer MaBnahmen, wie gewolbter 
Oberflachen, eine Warmelei tverbindung (14) oder warme- 
leitendem Gummi zwischen dem Rohr und den Elementen er- 
reicht. Die Stromzufuhr zur Elektronik des MeBgerates und 
Signale vom MeBgerat zur Regeleinheit kdnnen durch die 
Leitung 13 geleitet werden, Sowohl die Stromzufuhr als 
auch die Regeleinheit kdnnen j'edoch im MeBgeratgehause 
installiert werden. Diese Ldsung kann gewahlt werden, 
wenn das VerlustmeBgerat eine transportable- Vorrichtung 
ist . 

Entsprechend dieser Erfindung erfordert das VerlustmeB- 
gerat- kein Eindringen in das Rohrsystem und kann durch 
den Benutzer selbst zusammengcbaut werden, Im Hinblick 
auf die einfache, wartungsf reie Gestaltung der Vorrich- 
tung als auch ihrer geringen Abmessungen und der mode men 
Elektronik stellt sie eine technische Neuheit mit' ver- 
niinftigen Kosten dar und kann private und kollektive 
Einsparungen sichern-. 
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Zusammenf assung 

5 Vorrichtung, insbesondere zur Anzeige vori Verlust oder 
unerwiinschtem Verbrauch in Rohrsystemen eines Typs, 
dessen Verf ahrensprinzip auf der Warmeleitung beruht. Die 
Konstruktion dieser Vorrichtung ist so, dafl ihre- Verwen- 
■ dung keinen Eingang in die. Installation des Rohrsystems 
10 erfordert. Das einstellbare elektronische System der Vor- 
■ , richtung sammelt die gemessenen Ergebnisse bei bestimm- 
ten Perioden und lost eine Warnung oder Alarmsignale aus, 
- wenn es vom Benutzer gefordert wird- 
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Vorrichtung zur Erfassung der Strbmung in' einem mit 
Fllissigkeit gefiillten Rohrsystem, z.B. einem Wasser- 
system in einiem Haus Oder einer Industrieanlage , ' 
wobei ' die- Erfassung der Strdmung mit Hilfe des 
physikalischen Phanomens erreicht wird, nachdem das 
warmeleitende Medium die Warme in alle Richtungen 
vom Heizelement weg leitet, das direkt Oder indirekt 
mit den Medien in Kontakt steht, und mit dem der 
Weg, auf ,dem die Warme geleitet wird, durch Anbrin- 
gen von zumindest einem Heizelement und zumindest 
einem Sensor in. direktem oder indirektem Kontakt mit 
dem Medium aufgezeigt wird, dadurch ' g e k e n n - 
z e i c h n e t , dafl diese Vorrichtung vor all em 
zur Erfassung von Verlusten oder unerwunschtem Ver- 
brauch im System verwendet wird und daB die Vor- 
richtung aus Konstruktionseinheiten , vorzugsweise-. 
zwei Halbteilen 2 und 3 besteht, die das Rohr 

1 , in dem sich das Medium bewegen kann, ldsbar 
umgeben, und daB die Vorrichtung hierdurch ohne 
Eindringen in das Rohrsystem, in dem der Verlust 
angezeigt werden soil, befestigt werden kann, und 
dafl in einem Halbteil 3 das Heizelement 7 
zusammen mit der entsprechenden Elektronik auf einer 
Flachbaugruppe 6 befestigt ist und dafl im anderen 
Halbteil. 2 die Elektronik zusammen mit drei 
Sensorelementen 9, 10 und 11 auf einer Flachbau- 
gruppe 8 befestigt ist, so dafl das Sensorelement 

9 diametral entgegengese tzt zum Heizelement 7 
angeordnet ist, wohingegen das Sensorelement 10. 
und das Sensorelement 11 symmetrisch zum Sensor- 
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element 9 in gleichem Niveau angeorcinet sind und 
daB sowohl das Heizelement 7 als auch die drei 
Sensorelemente 9, 10, 11. im rechten Winkel zur 
Langsrichtung des Rohres 1 verschiebbar sind und 
durch Federelemente gedriickt werden, die in Richtung 
des Rohres eine Kraft K ausuben, wodurch zwischen 
dem'Rohr. 1 und den Elementen 7, 9, 10 und 11 ein 
konstanter Kontaktdruck gesichert wird. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die Vorrichtung eine elek- 
tronische Regelschaltung aufweist, die so gestaltet 
ist, daB das Heizelement 7 Uber einen relativ 
kurzen Zeitraum erwarmt wird, gefolgt von einer MeB- 
periode, wobei am Ende der MeBperiode eine Periode 
der Arbei tsunterbrechung folgt, und dafl die . Dauer 
der Periode der Arbei tsunterbrechung betrachtlich 
langer als die von Heiz-. und MeBperiode miteinander 
ist, und daB die einzelnen Perioden in Uberein- 
stimmung mit den Abmessungen des Rohrsystems voll- 
standig eihgestellt werden konnen, und daB die 
verschiedenen Meflergebnisse im Speicher des elektro- 
nischen Systems gespeichert werden. 

.Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch 
gekennze-ichnet , daB die Vorrichtung 
eine elektronische Einheit umfaBt, die die. im 
Speicher gespeicherten MeBe rgebnisse bearbeitet, und 
daB, wenn wahrend eines bestimmten Zeitraums, z. B. 
im Verlauf von 24 Stunden, zu jedem Zeitpunkt kein 
Ergebnis "keine Stromung" registriert wird, ein 
Alarmsighal aktiviert wird. 
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeiehnet , daB die Sensorelemente 9, 10 
und 11 einfach und unabhangig voneinander im rech- 
ten Winkel zur Langsrichtung des Rohres 1 verscho- 
ben werden kdnnen, und daB jedes dieser Sensorele- 
mente durch .die durch das Federelement .1 ausgeiibte 
Kraft in Richtung des Rohres 1 gedruckt wird. 

Vorrichtung nach Anspruch 1,' dadurch g e k e n n - 
zeiehnet , daB die Sensorelemente 9, 10 
und 11 auf die , Lei terbahnen der Flachbaugruppe 8 
gelbtet sind und daB die kuhlende Oberflache eines 
geeigneten Transistors 5 vom SMD-Typ In der Umge- 
bung jedes Sensorelementes auf die gleiche Leiter- 
bahn- gelbtet ist, und daB die kuhlende Oberflache des 
Transistors 15 als warmeaufnehmende Verbindung mit 
dem signalerzeugenden Element dient, das selbst ei-n 
Transistor 15 ist, und daB die Flachbaugruppe 8 
mit den drei geldteten Sensorelementen 9 , . 10 und 
11 so. befestigt ist, daB sie im rechten Winkel zur 
Langsrichtung des Rohres 1 verschoben werden kann, 
und daB die Flachbaugruppe durch zumindest ein 
Federelement gedruckt wird, das eine Kraft in Rich- 
tung des Rohres 1. auslibt. 

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche , 
dadurch gekennzeic.hne t , daB die 
Vorrichtung transportabel ist. 
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Fig. 1 zeigt die prinzipielle Gestaltung des MeBwandlers 



